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<g) Kraftstoffbehalter mitdarin angeordnetor Kraftstoffordereinrichtung und Verfahren zu dessen Herstellung 

(g) Die l&aftstoffordereinnchtung (12) ist In den Kraftstoffbe- 
halter (10) bereits wahrend dessen HerstellungsprozeS ein- 
gebraeht und einattiekig von dent aus Kunststoff bastehen- 
den Kraftstoffbehalter (10) umgeben. Die Hersteltung des 
Kraftstoffbehalters (10) kann beisplelsweise in einem Bias* 
fcH-mprozeB erfolgen, wobei zunachst ein Vorformkorper 
hergestellt wrird, in den die Kraftstoffordereinrichtung (12) 
eingebracht wird und der anschlia&and in einem Blasform- 
werkzeug in die Form des Kraftstoffbehalters (10) aufgebla- 
sen wird. in den Kraftstoffbehfiher (10) wird anachlieGend 
eine Offnung (60) eingebracht, die jedoch nur so gro& zu 
aein braucht, daB hydraulische und/oder elelctrische Verfotn- 
dungsleitungan (34; 38; 40) der Kraftstoffordereinrichtung 
(12) durch diese nach auBen gefuhrt werden konnen. 
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Beschreibung 



Stand der Technik 

Die Erfindung geht aiis von einem Kraf tsto^ehalter 
mit darin angeordneter Kraf tstoff ordereinrichtung nach 
der Gattung des Anspruchs 1 und von einem Verfahren 
zu dessen Herstellung nach der Gattung des Anspruchs 
8. 

Ein solcher Kraftstoffbehalter ist durch die 
DE 42 19 516 Al bekannt Der aus Kunststoff bestehen- 
de Kraftstoffbehalter wird dabei durch bekannte Kunst* 
stoffverarbeitungsverfahren hergestellt und weist eine 
Offnung auf, durch die anschlieBend die Kraf tstof for- 
dereinrichtung in diesen eingesetzt wird Diese Qfftiung 
muB relativ groB ausgefohrt werden, lun das Einsetzen 
der Kraftstoffdrdereinriditung zu ennoglichen. Durch 
die Offnung werden auBerdem die hydraulische und/ 
Oder elektrische Verbindungsleitungen der Kraftstoff- 
fordereinrichtung zur AuBenseite des Kraftstoffbehal- 
ters gefuhrt. AnschlieBend muB die Offnung dicht ver- 
schlossen werden, um ein Austreten von Kraf tstoff auch 
in verdampftem Zustand zu verhindem, wozu wegen 
der GroBe der Offnung und der GroBe des zu deren 
Abdeckung notwendigen VerschluBelements aufwendi- 
ge AbdichtungsmaBnahmen erforderlich sind Die 
Kraftstoffordereinrichtung muB auBerdem im Kraft- 
stoffbehalter mit diesem zu ihrer Fixierung verbunden 
sem, wozu Befestigungselemente erforderlich sind, die 
unter Umstanden im Kraftstoffbehalter nur schlecht zu- 
ganglich sind, so daB der nachtragliche Einbau der 
Kraftstoffdrdereinrichtung im Kraftstoffbehalter einen 
hohen Aufwand in der Fertigung und Montage erfor- 
dert. 



ter Kraftstoffordereinrichtung, Fig. 2 einen ersten Ferti- 
gungsschritt bei der Herstellung des Kraftstoffbehal- 
ters. Kg. 3 einen zweiten Ferdgungsschritt, Fig. 4 einen 
dritten Ferdgungsschritt, Fig. 5 ausschnittsweise den 
5 Kraftstoffbehalter bei einer modiHzierten Verbindung 
der Kraftstoffdrdereinrichtung und Fig. 6 ausschnitts- 
weise den Kraftstoffbehalter mit einer modifizierten 
Ausfuhrung eines VerschluBelements. 

10 Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 



Vorteile der ErHndung 

Der erfindungsgemaBe Kraftstoffbehalter mit den 
Merkmalen gemaB Anspruch 1 hat demgegenuber den 
Vorteil, daB die Kraftstoffordereinrichtimg ohne zusatz- 
lichen Ferdgungs- und Montageaufwand in diesen ein- 
gebracht ist. Aufwendige Befestigungselemente zum 
nachtraglichen Einbau der Kraftstoffordereinrichtung 
konnen somit entfallen. Die Offtiung des Kraftstoffbe- 
halters kann relativ klein ausgebildet werden, da durch 
diese nur die hydraulischen und/oder elektrischen Ver- 
bindungsleitimgen der Kraftstoffordereinrichtung zur 
AuBenseite gefuhrt werden, em Einbringen der Kraft- 
stoffordereinrichtung durch diese hindurch jedoch nicht 
erforderlich ist 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen 
des erfmdungsgemaBen Kraftstoffbehalters sind in den 
abhangigen Anspruchen angegeben. Durch den Ferti- 
gungsprozeB gemaB Anspruch 2 ist der Kraftstoffbehal- 
ter auf einfache Weise herstellbar. Durch die Ausbil- 
dung gemaB Anspruch 3 ist die Fbderung der Kraftstoff- 
fordereinrichtimg ebenfalls mit der Herstellung des 
Kraftstoffbehalters erreicht Durch die Ausbildung ge- 
maB Anspruch 7 ist eine einfache und wirksame Abdich- 
tung der Offnung ermdglicht 

Zelchnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher eriautert Es zeigen 

Fig. 1 einen Kraftstoffbehalter mit darin angeordne- 



Ein in den Fig. 1 bis 6 dargestellter Kraftstoffbehalter 
10 fur Kraftfahrzeuge dient zur Speicherung von Kraft- 
stoff fur die nicht dargestellte Brennkraftmaschine des 
15 Kraftfahrzeugs. Der Kraftstoffbehalter 10 kann eine be- 
liebige, an die jeweiligen Einbauverhahnisse am Kraft- 
fahrzeug angepaBte Form aufweisen imd besteht aus 
einem kraf tstoffbestandigen KunststoffmateriaL 

Im Kraftstoffbehalter 10 ist eine Kraftstofforderein- 
20 richtung 12 angeordnet, durch die Kraftstoff aus dem 
Behalter 10 zur Brennkraftmaschine gefordert wird Die 
Kraftstoffordereinrichtung 12 ist nahe dem Boden 11 
des Kraftstoffbehalters 10 angeordnet und sitzt auf die- 
sem auf. Die Kraftstoffordereinrichtumg 12 weist ein 
25 Kraftstofforderaggregat 14 auf, das aus einer Forder- 
pumpe 16 imd einem diese antreibenden Elektromotor 
18 besteht Weiter kann die Kraftstoffdrdereinrichtung 
12 einen aus kraftstoffbestandigem Kunststoff beste- 
henden Staubehalter 20 aufweisen, aus dem das Kraft- 
30 stofforderaggregat 14 ansaugt und in dem dieses auch 
angeordnet sem kann. Das Kraftstofforderaggregat 14 
ist im Staubehalter 20 oder, wenn die Kraftstofforde- 
reinchtung keinen Staubehalter aufweist, an einem Tra- 
gerelement schwingungsgedampft gelagert AuBerdem 
35 kann die Kraftstoffordereinrichtung 12 ein Filter 22 auf- 
weisen, durch das der vom Kraftstoffarderaggregat 14 
gefdrderte Kraftstoff stromt bevor er zur Brennkraft- 
maschine gelangt 
Weiterhin kann zur Kraftstoffordereinrichtung 12 ein 
40 Druckregler 24 gehoren, der der Drucksdte des Kraft- 
stofforderaggregats 14 nachgeschaltet angeordnet ist 
und durch den der Druck des zur Brennkraftmaschine 
geforderten Kraftstoffs geregelt wird Der Druckregler 
24 weist dabei einen Riickiauf 25 auf, durch den uber- 
45 schussiger Kraftstoff wieder in den Kraftstoffbehalter 
10 zuruckgefuhrt wird Weiterhin kann zur Kraftstoffor- 
dereinrichtung 12 eine Saugstrahlpumpe 26 gehoren, die 
an den RQcklauf 25 des Druckreglers 24 oder erne ge- 
sonderte, von der Brennkraftmaschine in den Kraf tstoff- 
50 behalter 10 gefuhrte Rucklaufleitung angcschlossen ist 
Durch die Saugstrahlpumpe 26 wird zusatzlich zu dem 
durch den Rucklauf 25 gefuhrten Kraftstoff durch des- 
sen Stromungswirkung uber eine Duse noch Kraftstoff 
aus dem Kraftstoffbehalter 10 m den Staubehalter 20 
55 gefordert, so daB in diesem ein ausreichender Kraft- 
stoffvorrat vorhanden ist, aus dem das Kraftstofforder- 
aggregat 14 ansaugen kann. SchlieBlich kann zur Kraft- 
stoffordereinrichtxmg 12 auch ein Fullstandsgeber 28 
gehoren, durch den der Fuilstand des Kraftstoffs im 
60 Kraftstoffbehalter 10 erfafit wird Der Fullstandsgeber 
28 kann am Staubehalter 20 oder am Tragerelement der 
Kraftstoffordereinrichtung 12 angeordnet sein imd bei- 
spielsweise einen Schwimmer 29 aufweisen, durch den 
ein auf einer Widerstandsleiterbahn bewegbarer 
65 Schleifkontakt bewegt wird 

Das Kraftstofforderaggregat 14 weist auf seiner 
. Druckseite einen Stutzen 30 auf, an dem eine Leitung 32 
angeschiossen ist, die direkt zur Brennkraftmaschine 
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fuhren kann oder gegebenenfalls Ober das Filter 22 zum 
Druckregler 24 fuhren kann, von dem dann auBer dem 
Rucklauf 25 eine Leitung 34 abfuhrt, durch die der 
Kraftstoff der Brennkraftmaschine zugefOhrt wird. Das 
Kraftstofforderaggregat 14 weist einen elektrischen 
AnschluB 36 fur dessen Elektromotor 18 auf, an dem zur 
AuBenseite des Kraftstoffbehalters 10 fuhrende elektri- 
sche Leitungen 38 fur die Verbindung mit einer Span- 
nungsquelle angeschlossen sind. An den Fuiistandsgeber 
28 sind ebenfalls zur AuBenseite des Kraftstoffbehalters 
10 fuhrende elektrische Leitungen 40 angeschlossen, die 
mit einer elektrischen Auswerteschaltung verbunden 
sind. durch die aus den Signalen des Fuflstandsgebers 28 
der FuUstand ermittelt wird, der auf einem Anzeigein- 
strument im Kraf tfahrzeug angezeigt wird. 

Der Kraftstoffbehaiter lO wird in einem Blasformpro- 
zeB hergestellt und in diesen wird wahrend dessen Her- 
stellungsprozeB die komplett vormontierte Kraftstoff- 
fordereinrichtung 12 eingebracht. In den Fig. 2 bis 4 sind 
verschiedene Fertigimgsschritte wahrend des Herstel- 
lungsprozesses des Kraftstoffbehalters 10 dargestellt 
Bei einem in Fig. 2 dargestellten ersten Fertigungs- 
schritt wird mitteis einer Extrudierduse 50 ein hohler 
Vorformkorper 52 in Form eines Schlauchs aus Kunst- 
stoff hergestellt In den Schiauch 52 wird die vormon- 
tierte Kraftstoffordereinrichtung 12 eingebracht, die 
beispielsweise auf eiriem Haltedom 54 angeordnet sein 
kann, der zugleich als Blasdom dienen kann. Die Kraft- 
stofforderemrichtung 12 kann auBerdem beim Emset- 
zen in den Schiauch 52 von einer Schutzhiilse 55 umge- 
ben sein. In einem zweiten Fertigimgsschritt gemSB 
Fig. 3 wird der Schiauch 52 mit der darm angeordneten 
Kraftstoffordereinrichtung 12 in ein Blasformwerkzeug 
56 eingebracht und das Blasformwerkzeug 56 wird ge- 
schlossen. Das Blasformwerkzeug 56 weist eine Form- 
ausnehmung 57 auf, die der Form entspricht, die der 
fertige Kraftstoffbehalter 10 aufweisen soil In einem 
dritten Fertigungsschritt gemaB Fig. 4 wird der 
Schiauch SX dessen Kunststoffmaterial sich in plastisch 
verformbarem Zustand befindet, aufgebiasen, indem 
durch den Blasdorn 54 Luft eingeblasen wird, so daB 
sich der Schiauch 52 an die Formausnehmung des Bias- 
formwerkzeugs 56 anlegt AnschlieBend wird der Blas- 
dom 54 aus dem Blasformwerkzeug 56 herausgezogen. 
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spielsweise wie in Fig. 5 dargestellt erfolgen, wobei der 
Staubehalter 20 oder ein Tragerelement an seinem Bo- 
den einen uberstehenden Flansch 21 aufweist, uber den 
ein Kragen 58 des den Kraftstoffbehalter 10 bildenden 
Kunststoffmaterials umgeschlagen wird, so daB der 
Staubehalter 20 oder das Tragerelement und uber die- 
sen die Kraftstoffordereinrichtung 12 fixiert ist 

In den Kraftstoffbehalter 12 wird anschlieBend eine 
Offnung 60 eingebracht, durch die die Kraftstoffleitung 
34 sowie die elektrischen Leitungen 38, 40 fur das Kraft- 
stofforderaggregat 14 und den Fiillstandsgeber 28 nach 
auBen gefuhrt werden. Die Offnung 60 ist dabei nur so 
groB ausgefuhrt, daB die Leitungen durch diese gefuhrt 
werden konnen, nicht jedoch die Kraftstoffordereinrich- 
tung 12. Die Offnung 60 wird mit einem VerschluBele- 
ment 62 in Form eines Stopfens verschlossen. Der Stop- 
fen 62 kann dabei wie in Fig. 1 dargestellt wie die Kraft- 
stoffordereinrichtung 12 bereits beim Herstellungspro- 
zeB des Kraftstoffbehalters 10 in diesen eingebracht 
20 sein, und wird zum VerschlieBen der Offnung 60 von 
innen her in diese hineingezogen. Die Offnung 60 kann 
dabei einen sich zirni Inneren des Kraftstoffbehalters 
konisch verjungenden Rand 61 aufweisen und der Stop- 
fen 62 kann sich nach auBen hin konisch verjungend 
ausgebildet sein, so daB eine gute Abdichtung der Off- 
nung 60 sowohl fur Hussigkeit ais auch fur Gase er- 
reicht ist Der Stopfen 62 kann am Rand 61 der Offnung 
60 beispielsweise durch VerschweiBenbefestigt werden. 
Die hydraulische Leitung 34 und die elektrischen Lei- 
tungen 38, 40 konnen bereits am Stopfen 62 befestigt 
sein und durch diesen hindurchgef uhrt sein. An der nach 
auBen weisenden Seite des Stopfens 62 kann auBerdem 
ein mit der hydraulischen Leitung 34 verbundener Stut- 
zen 64 angeordnet sein, auf den eine zur Brennkraftma- 
35 schine fuhrende hydraulische Leitung aufgesteckt wer- 
den kann. AuBerdem kann am Stopfen 62 ein mit den 
elektrischen Leitungen 38, 40 verbundener Steckan- 
schluB 65 angeordnet sein, mit dem uber ein Steckerteil 
zu einer Spannungsquelle bzw. einer Auswerteschal- 
tung fOhrende elektrische Leitungen verb'mdbar sind. 

Altemativ kann die Offnung 60 auch wie in Fig. 6 
dargestellt mitteis eines von auBen her montierbaren 
VerschluBelements in Form eines Stopfens 66 ver- 
schlieBbar sein. Der Rand 68 der Offnung 60 kann dabei 
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dom 54 aus dem Blasformwerkzeug so nerausgezogen, scaucuoar acui. ix<ueu ^ vt^. """"""g «^ — 
und die Offnung verschlossen, durch die der Blasdom 54 45 so ausgebildet sem, daB er sich nach auBen konisch er 



eingesteckt war. SchlieBlich wird der Kraftstoffbehalter 
10 abgekuhlt, so daB das diesen bildende Kunststoffma- 
terial erstarrt. Die Kraftstoffordereinrichtung 12 ist so- 
mit bereits wahrend des Herstellungsprozesses des 
Kraftstoffbehalters 10 in diesen eingebracht und vom 
einstuckig ausgebildeten Kraftstoffbehalter 10 umge- 
ben. 

Wahrend des Herstellungsprozesses des Kraftstoff- 
behalters 10 wird vorzugsweise die Kraftstofforderein 



weitert, und der Stopfen 66 kann entsprechend so aus- 
gebildet sein, daB er sich nach innen konisch verjungt, so 
daB eine gute Abdichtung der Offnung 60 fur Flussigkeit 
imd fur Gase erreicht ist Der Stopfen 66 kann mit dem 
50 Rand 68 der Offnung 60 verschweifit sein oder mitteis 
eines Halteelements 69 am Rand der Offnung 60 befe- 
stigbar sein. Der Stopfen 66 kann einen nach innen wei- 
senden Stutzen 70 aufweisen, auf den die hydraulische 
Leitung 34 auf schiebbar ist AuBerdem kann am Stopfen 
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richtung 12 mit dem Kraftstoffbehalter 10, insbesondere 55 66 ein elektrischer SteckanschluB 72 angeordnet sem. 



mit dessen Boden 11 verbunden. Die Verbindung der 
Kraf tstoffordereinrichttmg 12 kann dabei formschiussig 
oder stoffschlussig erfolgen. Bei der stoffschlussigen 
Verbindung kann beispielsweise der Staubehalter 20 
der Kraftstoffordereinrichtung oder ein das Kraftstoff- 
fdrderaggregat 14 haltendes Tragerelement mit dem 
Kunststoffmaterial des Kraftstoffbehalters 10 ver- 
schweiBt werden. Die VerschweiBung erfolgt dabei vor- 
zugsweise wahrend des Blasvorgangs gemaB Fig. 4, in- 
dem die Kraftstoffordereinrichtung 12 gegen das noch 
plastisch verformbare Kunststoffmaterial des Kraft- 
stoffbehalters 10 gedruckt wird Eine formschlussige 
Verbindung der Kraftstoffordereinrichtung 12 kann bei- 



mit dem die elektrischen Leitungen 38, 40 zusammen- 
fugbar sind, die hierfur ein Steckerteil 73 aufweisen kon- 
nen. 

60 Patentanspruche 

1. Kraftstoffbehalter mit darin angeordneter Kraft- 
stoffordereinrichtung. der eine Offnung (60) auf- 
weist, durch die hydiraulische und/oder elektrische 
65 AnschluBleitungen (34; 38; 40) der Kraftstofforder- 
einrichtung (12) nach auBen gefuhrt sind, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kraftstoffordereinrich- 
timg (12) wahrend des Herstellungsprozesses des 



BNS00C1D: <DE 19S0C»72A1 J_> 



DE 196 00 872 Al 



Kraftstoffbehalters (10) in diesen eingebracht und 
von dem einstuckigen Kraftstoffbehalter (10) um- 
geben ist, wobei die Abmessungen der Offnung (60) 
geringer sind als die der Kraftstoffdrdereinrichtung 
m 5 

2. Kraftstoffbehalter nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, da3 dieser in einem BlasformprozeB 
hergestellt ist. 

3. Kraftstoffbehalter nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kraftstofforderein- lo 
richtung (12) wahrend des Herstellungsprozesses 
des Kraftstoffbehalters (10) in diesem befestigt 
wird. 

4. Kraftstoffbehalter nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kraftstoffdrdereinrichtung 15 
(12) stoffschlussig mit dem Kraftstoffbehalter (10) 
verbunden ist 

5. Kraftstoffbehalter nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kraftstoffdrdereinrichtung 
(12) fonnschlussig mit dem Kraftstoffbehalter (10) 20 
verbunden ist. 

6. Kraftstoffbehalter nach einem der Anspruche 3 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Kraftstoff- 
fordereinrichtung (12) einen aus Kunststoff beste- 
henden Staubeh§lter (20) aufweist, der am Kraft- 25 
stoffbehalter (10) befestigt isL 

7. Bwraftstoffbehalter nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB ein Ver- 
schluBelement (62) wahrend des Herstellungspro- 
zesses des Kraftstoffbehalters (10) in diesen einge- 30 
bracht ist, durch das die Offnung (60) vom Inneren 
des Kraftstoffbehalters (10) her verschlieBbar ist 

8 Verfahren zur HersteUung eines Kraftstoffbehal- 
ters (10) mit darin angeordneter Kraftstoffdrder- 
einrichtung (12) wobei der Kraftsto^ehalter (10) 35 
aus Kunststoff hergestellt wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein hohier Vorformkorper (52) fur 
den Kraftstoffbehalter (10) hergesteDt wird, daB in 
diesen Vorformkorper (52) die Kraftstoffdrderein- 
richtung (12) eingebradit wird, daB der Vorform- 40 
kdrper (52) mit der Kraftstoffdrdereinrichtung (12) 
in ein Blasformwerkzeug (56) eingebracht wird und 
daB der Vorformkorper (52) im Blasformwerkzeug 
(56) in die Form des Kraftstoffbehalters (10) aufge- 
blasenwird. 45 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in den Kraftstoffbehalter (10) nach 
dessen Blasformherstellung eine Offnung (60) ein- 
gebracht wird, deren Abmessimgen geringer sind 
als die der KrsdPtstoffdrdereinrichtung (12). 50 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zusatziich ein VerschluBelement (62) 
in den Vorformkorper (52) eingebracht wird, durch 
das die Offnung (60) von der Innenseite des Kraft- 
stoffbehalters (10) her verschlieBbar ist 55 
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